
:иf.у ·
" , ." ..

.

ЕЮН"К

=
r

Q.) j' / ...
#

,

IСI

I .11 )« 1

=
I

N16 (178)

, ,
.

. ,

. -,

I:! t ,
t,."?

ri \.j,.....
,i>I '

о, о о,
" ,..."  ;,

т
f

МОСКВА 1964



..

Ю. ВЕРХАЛО

АВТОМАТИЧЕСКАЯ СТАРТ ФИНИШНАЯУСТАНОВКА

(Для спорти8НЫХ соре8НО8аlЩЙ)

"

На мноrих спортивных стадионах установлены стаРТ фИНIfшныеавтореrистраторы 
хронометры. Они позволяют во время соревнований беrУНОD, на скачках и!'и кроссах
засекать время пробеrа от старта до финиша с тОчностыо ДО сотых д00'1еи секунды,
то есть rораздо точнее, чем это делают ручными секундомерами судьи хронометристы.

Автоматическая установка обычно состоит ИЗ нескольких этrектрохронометров
(по числу дорожек), cTapToBoro пистолета, фотореле с зеркальным вращающимся
осветителем и фото или киноаппаратом.

В стартовом пистолете вмонтированы два контакта, замыкающиеся во время вы-
стрела при срабатывании курка. Контакты соединены лроводами с реле пуска aBTO 

хронометров.
На линии финиша, rде поперек беrовой дорожки натянута шелковая ленточка

(беrун разрывает ее rрудью), установлен осветитель. От Hcro парзллельно ленточке
посылается узкий луч света, направленный на фотоэлемент реле. f(оrда спортсмен,
первым добежавший до финиша. пересекает луч, фотоэлемент затемняется' срабаты вает реле, и первый ЭЛfктрохронометр останавливается. При пересечении луча сле-
дуюшим спортсменом останавливается второй электрохронометр и т. д.

Одновременно реле автохронометра включает фотоаппарат. На пленке автома-
тически срабатывающеrо аппаР<Jта фотоrрафируюТ'ся беrуны, пересекаюшие линию фи НИШа. Такая фотоrрафия необходима для разрешения спора кто же из двух почти
Одновременно пришедших к финишу спортсменов был первым.Известны автохронометрические установки и друrой конструкции С пишущимустройством. Несмотря на КdЖущуюся ПРОСl0ТУ, СДl'лать такие установки довольно
трудно. Однако для точноrо определения времени победителя забеrа на соревнованияхшкольников ЮНЫе техники MorYT применить УПрощенную автохронометрическую yCTa новку либо контактную, либо с применением фотореле. Такие установки собf1аныленинrрадскими юными техниками Володей АКуленко и Володей Несн'ровым в круж ке электроники СЮТ Двориа культуры имени I-I( пятилетки и на Х\'Н! ВсеСОЮЗI!ОЙРdДИОвыставке отмечены ДИпломом первой степени.

r. КОНТАКТНЫй АВТОХРОНОМЕТР

Такой автохронометр состоит И'-j электросекундомера, электромаrнитноrо реле и
стэртов.оrо Пистолета. Схема контактной упрощенноЙ установки показана на рис. \,а обшии вид на рис. 2.

Работу по изrотовлениlO автоматической старт финишной установки начните сосбо.рки элеКТРОСРКУIlдомера. ПРинцип действии нашеrо электросекундомера основан IIаСвоистве СИIlХРОНноrо двиrателя мотОрчика Уорена развивать cTporo постоянноечисло 060РОТОВ при постОянстве частоты питающеrо электр ичеСкоrо тока в частностичастоты 50 re u

,РЦ, ПРИIlЯТОИ для энерrОСистем COBeTcKoro Союза и ряда друrих стран.
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J/Jи они же , ,lужат д..1Я сцепления при пуске В левой

ут?лщеннои части барабана имеется отверстие с резь
uои ДЛЯ ВИНТR, крепящеrо утолщенную часть оси 4 ВИНТ

с fJУЖИТ Д.1Я жесткоrо Крепления оси Кроме TQrO, в ДИС.

ке  aрезьбе устанавливается стопорный упор, необходи-
мыи Д r[Я остановки передаrО4ноrо механизма при прине"

Дении ст еrJКИ к «ИУlеВQМУ» ПО'lожению По периметру

ДИСКа (узкой поверхности) иали rrьником де.'lает.ся попе-

речная насеЧКа. Она необходима д 'lЯ MrHOBeHHoro за.

тормаживания барабана при остановке хронометр'а
Ось 4 ВЫтаЧИвается соrласно pa3J1.lepaM, vказанным На

рисунке ЗОна нмее!
На ТОНКОМ конце НОР"\1а.1ЬНУЮ пра-

вую резьбу ПОД r..ику, а на УТО.lщенном контактныЙ

выступ 5

Старт-стопный механизм. Детали сrарт.стопноrо ме.
ханизма вЫпО.1НЯЮТСЯ 113 железных полосок толщиной

2-----:2,5 M_ Рычаr :90звратз
q

вырезается в Биде фиrур-
нои П.1аПКИ С тремя «ступеньками» Верхние края сту-
пенеК отrибаются, как показано на рисунке 4 Полу.
чаются три небольших упора верхний, нижний и сред.

ний, и с.?ерлятся два отверстия Второй рычаr 10

IIУСКОВОИ, вырезается в ВИ;J.е мета.1лической п.аастиюШ

С одноrо конца она завертывается в трубку (рис. 5)

образуется отверСТИе ДЛЯ крепящеrо винта. Затем ры

чаr зажи:мается в тиски, и свободныЙ конец пластИНКИ

рычаrа поворачивается П.l0скorубцами на 900. Кроме

тото, по pa'Jl\lepaM, указанным на рисунке б, вырезаются

и сrибаются по ЛИI!ИЯМ, показанным пунктиром, уrоль-

НlIКИ 11 И 12 для закреплеtlИЯ оттяrивающих пружин ры-

tlaroB, 1.1 дли креП1ения электромаrнитноrо ре.1е, 14

для уСТаНОВКИ оси шкива JЗОlвратноrо тросика.

Основанием, на котором крепятся все механические

.Jета.l]И и Э'1{'ктрический двиrатель, являются метаЛ1И-

ческие стенки; 7 передняя стенка, 8 задняя Стенки

МОТУТ быть сделаны из .'1истовоii .1аТУIIИ или меди тол.

ЩИНОЙ 1,5 2JИ_И В стенках высвер Iивается РЯД отвер-

СПfЙ для укрепляемых н крепящих деталей. Все отвер

стня Д.1Я креrlЯШИХ винтов в стенках и рЫЧdrах flелают-

ся без ре%бы. Размеры и точки отверстий показаны нз

рисунке 7 (обе СН'НКИ показаны со стороны электро

двиrате,lЯ)

Из медной или аЛЮ:'\.fиниевой трубки с внутренним

диаме'Тром 5 б11,'\1 ножовкой отрезаются вту.flКИ четы

ре ВТУ1КИ 15 длиной 25 _".ии устанав.1IШ3ЮТСЯ между ыо

тором и задней стенКОЙ, четыре ВТУtilки 16 длиною

20 _'\1.'\1 между заднеiI и переп.ней стенкой и четыре

вт}' rrки 17 Д.1ИНОЮ 10 /11М между передней стенкой и

лицевой паНе'IЬЮ. И, наконец, из листа а.rrюминия И.1И

пrrастика раЗ\1ероМ 200х200 мм изrотовляется лицевая

пане.1Ь ХрОНО:\1етра с отверстиюШ для крепящих винтов,

осеЙ стре,lОК и тросика рычаrа возврата.

Сборка электросекундомера. Сборка начинается с

укрепления рычаrов Рычаr возврата 9 J<репИтся на пе.

редней стенке 7 при помощи винта с rайкой и контр.

таrlКОЙ Д 'lЯ лучшеrо хода между рычаrом и rайкоrl Н3

HlfНT обязательно надевается шайба. В 1евом верхнС'м

упу стенки на двух винтах (рис. 8) устанавливается

уrо'1ЬНИК 11 Д1Я оттяrивающен пружины этоrо рычаrа.

ПусковоЙ рычат /о устанавливается на задней стенке 8

со стороны \lеханиз-ма также при помощи rаики н контр-

таЙки Между стенкой и плаСТИНJ<ОЙ рычаrа на вит

надевается втулка. Величина ВТУ'lки (око.'10 10 .мм) под-

бирается так, чтобы реЗИНОВаЯ трубка, надетая на пла-

СТИНКV. при поднятом рычаrе прижалась к ДИСJ<V I\ap -

6ана 2. На этой же стенке НаХОДИТ Я"тольник 12 для

ОТТ5Irивающей пружины. Расположение названных аета.

.'lеЙ на задней стенке со стороны MeXaIHI1Ma Il()казан

на \1исунке 8.

НаиБО.'1ее ответственным этапом сборки я-вд ется со.

единение передаточной .1ИНИИ (рис. 9,10).
В отверстия корпуса электродвиrателя встаВ.IlЯЮТСЯ.

четыре винта 18, на винты наДеваются втулки 15 н зад

нян стеНКа 8, на которой уже С:-'1Онтированы рычаr пу-

CJ<a 10 и уrольник 12. При 9ТОМ ось мотора должна сов-

падать с отверстием в стенке Отдельно собирается пе-

редаточНЫЙ узе"" состоящиЙ из втулки 1 и барабаНа 2
Конец ВТУ11<11 1 вводнтся В центра,lьное отверстие бара.
баНд 2. В ДИЮlетральные отверстия в утолщенной частИ

барабана вставляются щетки сцепления 3. Сверху щетки

закрепляются резиновым кольцо;.л И.1И изоляционной

л,f>НТОЙ

Весь узе.1 надевается на ось Э.'1f'ктродвиrате.'lЯ и за

крrпляется винтом, имсющимся в утолщенноЙ частИ

ВП''1IШ 1

На винты 18 надеваются втулки 16 и Пl!"редняя стен

ка 7 1Iа которой устанавливаются рычаr JOозврата 9 и

уrольник 11 Затем в пентра.llыюе отверстие бараfiана 2

Чf'реq переднюю стенку 7 вставляется и закрепляется

БИНТО\1 ось 4 Стрелка 23, отсчитывающая сотые до.'1И

секун':{ы, помещается и закрепляется между двумя

r,IЙками на РСН 4 Оба рычаrа С'начала возврата, за

тем пуСJ<а устанавливаются в верхнем ПО.10жении прч

помОЩИ 01ТяrивающИХ пружии, закрепленных соответ-

ственно в уrО1ьниках 11 и 12 Средний упор рычаrа вфз.

врата ДО.'1жен находиться выше п'IастинЫ рычаrа пуск.
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P tC. 1. МеталлиЧ,еские стенки для деталей
механизмов:

а переДНJ1.R с;:тенка; 6 задняя стенка
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/50f!О8ilЯ ооражк(]

схема.
контахтно' старт-финишно' установхН

11
Следует отметИТЬ, что значите1ьное оТК;'lOнение питаю

щеrо напряжения
от вомина;'lа (127::!:: 20 Bo.':JbТ И 220 :::t:

+::iO 35ВОЛЬТ) не в rrияет на работу данноrо двиrателя

Так как отклонение по частоте в электросети от веilИЧИ

ны 50 repLl не допускается (такое ОТJ<лонение может

вызваТЬ авариЙное положение в "IHeprOCHCTeMax), то ра-

бота секундомера
стабильна СеКУlIдомер может фикси

ровать ;J.ействИЯ по времени с точностью до 0,005 сеК

ОН СОСТОIП из трех основных частей Э,lектродвпrатетl

'>IОТОрЧИК<I Уорена (типа СД-БО, раЗБивающеrо ба обо

ротов в секунДУ), передаточноrо шестеренчатоrо Mexa 

низма и старт СтОПRоrо Механизма, состоящеrо из ЭЛ К.

I'ромаrнитноrо реле, выпрямитеlЯ
и двух рычаrов

По.

казания электросек}'ндомера фиксируются стрелкой и

э.1ектромаrнитным
счетчикоМ

При изrОтDвлении при бора основное внимание следует

уде,lИТЬ деталяМ передаточноrо и старт.стопноrо
меха.

низмов. С этоrо и следует начать работу по сборке се-

кундомеров.

Передаточный механизм. Детали передаточноrо
ме.

ханизма показаны на РИСУНJ<е 3 (ОНИ обозначены но-

мераМИ по порЯ':l1.ку ИХ сборки) Дета.1JИ :-'1еханизма, их

ч:етыре, лучше Bcero изrОТОВ,lЯТЬ из бронзы или латуни.

Рис. 1.

8m!jflKO

С, Рис  .Рычаr пуска
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PJIC g. Крепление рычаI'ОВ ео мороны мехаНИ3jйа.

А РЫ"ШI' ВО:1,врата Б рыч-аI' п)'<::ка;
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Рис;:. 6. Уrольиики креплений

Пластина же рычаrа пуска должна прижиматьс рези-
новой ПРОК1адкоЙ к диску барабана 2

Пуск механиэма *. Подключите электрод.виrатель к

сети переменноrо TOJ<3 ОСЬ электродниrателя и соеди-
ненная с неи втулка 1 начнут вращаты:я Оттяните вню

рычаr ПУСJ<а 10 движение вtулки под деЙствие\1 пру
жин и щеТОJ< сцеП.'1еНИЯ передается барабану 2. Послед.

нии, не удерживае:\lЫЙ теперь рычаrом 10, приведет в

Дlшжение через ось 4 С1релку 23 Стрелка, отсч!Пываю.

щая время, п)'щена

_

Ее 'IИ сеЙчас освободить рычаr ПуСКа, резиновая нро-
клаДка прижмется К ДИСку барабана Вращение дета-
леЙ передаточнorо механизма преJ<раТН rся, стрелка оста-
новил:я Однако ЭJ:Jектродвиrате.1Ь и BTY;JKa 1, проска.1Ь.

 :: O   T  ::ДY
ЩетоК 3 барабана 2, будут продо.т.

Д 1я приведения стрелки к '«нулевому» положению

нужно оттянуть рычаr возврата 9 ВНИз. При этом сред.

Рис. З. Де'l'али передаточноrо

с друrой ось 4 В ПР1ВОЙ УТО.'1щенноЙ части барабана

просвеР1ивается сквол 1е отверстие диамеТрО\1 4 ЛI,\ 

n это отверстие с прO"J fiВОПОЛОЖНЫХ сторон вставляюТ

ся две Ще'l ки сцеплен].! 3 illетки Сllеп"н'НИЯ пре.J,l'тав

.IЯЮТ соБШl неБО,f[bшне пружинки, на концах которых

закрепляются кусочки текстолита И1И резины Lверч

пружинки lчтобы не в пада111 из отверстшi) Ilрижима
ютrя резиновым

кольном Щетки создают воз.м'QЖНО("ТЬ

проска 'lьзьшзния втулки 1 в барабане 2 во вре:.1Я вра

щения \"отара IlрИ остановке передаточноrо !lIех.анизма,

ВТУЛКd 1 I:\ытачивается на ТOlсаРНО:\1 стаю. .Она И\lеет

пентра'1hное СКIЮ'JНое отверrтие без ре%бы, а в )-то.1.

щенноЙ части отверстие с резьбой для крепящеrо вин-

та б Втулка надевается на ось Э.lектроДвиrатеlЯ, за

КРСП,llяется винтом и С1УЖIIт ДIlЯ сцепления оси мотора

с передаточным механизмом

Барабан сцепления 2 наиБО.'lее сложная дета.rrЬ :ме-

ханизма также вытачивается Он состоит из диска,

двух уто.lщений и стопорноrо упора В иентра 1ьное от

вероие барабана с одной стороны вводится ВТУ.lка 1,

Рис 9 Передаточный me"(M-НИ3i'oi
В сборе и БреП,"IeН'Jе

элеhтромаrни'l'НОI'О счеТЧl1ка
 а:ь g :мальноерабочее положениz xpOHOMel'p<J. вер1'И 



"иА упор 150звраТНоrо рычаrв. ОТодвинет (вниз) шrвсrин
ку рычаr.а пуска 10. Барабан 2 и ось 4 снова начнvт
вращаться Верхний упор рычаrаnозвраrа 9 станет на
пути еТОПОрНDrо барабана 2 При их соприкосновении
барабан 2 и ось 4 с находящеЙся На ней стреJlКОЙ OCTa 
RОВятСЯ По-.тюжение стрелки должно соответствовать

«нулевому» Опустите рычаr ,возврата 9 и резиновая
прокладка рычаrа 10 станет у ерживатьбарабан 2 ДО
следующеrо пусКа

Окончив проверку работы Пt:'редаточноrо '<Iехзнизма,
прикрепите :'fеханизм к лиuевой ШIНeJ/И 19. Между па 
нслью 1.9 И передней стенкоЙ 7на rкрспнщие ВИНтЫ 18
надеНЬТе 'втулки 17. Предв-арите..1ЬНО устаНОl:Iите На JШ 
цевой пане.'lИ, справа от :мотора на уrольнике 13, pCJle
пуска, а с друrой стороны МoiiIжду двумя уrОЛЬНИJ{а 
ми 14 ЩКИВ для тросика рычаrа ВОЗВрата. Реде 'мож
НО взять типа PC 52.К плас.тИнКе якоря реле припаяйте
небольшую ПрОВQДОЧНую iПете.'lbКУ 3атемсоединпте про 
валочноЙ скобко.! -петельку на ре.l1е с рычаrш.f ПУlКа 10,
как показаНf) на рисунках 8 и 11 При притянутом
нкоре рычаr пуска должен отходить от барабана 2.

Перебросые через ШКИВ и выведите через DТQеретИе в
панели тросик 20 рычаrа возв'рата. На тросике узелком
закрепите шаЙбу 21 ОНа необходима для orраничеиия
хода рычаrа IвозвраТ8 ВНИЗ. Теперь наклейте на панель

uиферблат. Он должен иметь 100 делений отсчета. Бсли
каждое из этих деJlеНии Ра'эде;шть lIOПО.1ЗМ, то можно

фиксировать время с точностью до 0,005 до Тlей секунды.
Механизм отсчета секунд. Доли секунд lIаш электро-

хронометр ,будет покаЗЫВ8ТЬ при помощи стре.rrКИ, а 'вот
к,ак отсчитывать llелые секунды? Для этоrо к эДеКТрО 
секундом,еру 'Присоединяется электромаrнитный счет.
Ч:ИК 22 типа РС2.720.002, ВК.I1ючаемый контактором.
Контаl,;торвыполияетс,я просто: ,сзади на ЛИЦевой пане 

ли, на метаJIличесКОМ уrО:Jьнике C'leBa (РИi:. 13), 1креп 
ляются Две контактные П'1ас,тины а и в от cTaporo ЭJJек 

тромаrНиТноrо реле. КОНЦЫ П'lастИН устанавливаются
так, чтобы они распо.'lаrались над УТО:lщенной частью
оси 4. В МО"1ент, KOri1a УТО,lщенная часть 5 (толкатель)
находится в верхнем ПО,IIожении, пластины а и в замы-
Кают электрическую uепь, подающую импульс тока на
счстчик. При подаче каЖДоrо Э.'lектричес'Коrо импульса
паказзния на четырехзначном счетчике изменятся на

одно .iI,е.'lеllие, то есть будут l':Iтсчитывзтыя- сеКунды.
Э.lектрическиЙ счетчик устанавливается при помощи Me 
таЛ.'lической скобы в отверстИИ, 'Прорезанном в ,11ицевой
па нели механизма Э.тIектросекундомера (см рис. 9)

После реrУ.1ИРОВКИ ус.тановите ЭЛЕ'ктросеКУНДО\lер в

деревянный и 'IИ мета..rrlический футляр кожух (рис. 2)
В этом же оКожухе нужно собрать Э.lектричеlКУЮ -схему:

смонтировать ТрЭНСфОр:'fатор и J3ыпрямите.'lЬ Трансфор 

матор Тр лучше :Bcero взять rOTOBblii, 'например от ра-
диоприемника «Рекорд». Он ДО'Iжен ИМеть три об.10ТКИ.

Две ИЗ них предназначены Д.lJЯ подключения к сети ле-

ре:'1енното тока' с напряжением 127 ИJШ 220 вольт

Третья обмотка НИЗКОВО.1ьтная, с He снимается 6 8ВО.пьт

для питания КО!Il'рОЛЬНОЙ (сиrна,пьной) .'Iампы и выпря 
митею]. Выпрямитель необходим ,Для питания постоян-

ным током реле lЛусКа и электроча,rнитноrо счетчика.

Выпрямите.l1Ь Вл ,соберите по моетиковой схеме на селе
новых элементах И1И диодах типа дrц. Д'1Я подк']юче 
ния проводав, идущих к llепи упраВ,lепия, на кожухе
v,становите четыре rнезда ИЛИ зажима (К.'1е:м.1Ы)
7, 8, 5, 6 Кроме TOrO, Э"lектрнческая часть лолжн coдep 
жать предохранитель Пр, ВЫКJ1ючатель BI, Э.'1еКТрО,l[итиче 
скиЙ конденсатор 4(1 микрофарад Х 30 вольт, С1, конт-

рольную ,lfа:мпу ,п] 6,3 в Х 0,28 а и переК.'1ючатель На

пряжения. ПРИЮIИпиальная схема электрических соеди-

непиЙ aBToxpOEloMeTpa покззана на рисунке 1

Пусковая схема. Пусковая _схема, или схема УПрЗВJlе-

иия, несложнэ' фотореле и сложная система
Браща юще 

rося зеркпльноrо осветителя заменяются ленточка И, со

сдиненной с двумя контактами, включеНl[Ы fИв цепь пу 
сковото электромаrнитноrо реле. Электромаrнитное ре-
,'Ie Р 1 НУЖНО взять типа РСМ-l, имеющее две пары HOp 
ма.%НО разомкнутых контаКТНЫХ П'IасТИН Ре.'1е при по

мощи меТLI.r!лическоrо уrольника монтируется внутри ко-

жуха, а контактные пластины и об 1Откаприсоединяют
ся, как показано иа схеме (рис. 1). Снаружи к зажи 

мам 7, 8, 5, б, и:меющимся на кожухе установки, ПО;J;-

кточаются 'С1'арт-Q'ВЫЙ пи'сroлет с контактами 7 ,

включающим:ися н момент выстрела tПрИ старте, и кон

тактные плас,тины 5 б,которые размыкаются в тот

:момент, Коrда 'спортсмеН натяrивает ленточку На лИНиИ

финиша Контакты 5 6д.']я установки э.rrеJПрDсекундо 

мер", закрепляются На стойке, наХО'ДЯЩСЙlЯ на .'lинии

финиша, как показано На 'РосуН'ке 14. Ес']И у вас ,нст

cTapToBoro ПИСтО.lста, замените ero х.l0ПУШКОЙ с двумя
контактными П,,1астинами (например, 01' '1.1сктромаrнит 
Horo реле), либо ИСПО,1ЬЗУЙ1'е флажок, в ручке KOToporo

смонтирована электрическая- кнопка, как показзно J!."a

рисунк 15

Работа уr.тзновкн. Как же работзf'Т установка',) В мо-

мент выстрела каПТ<lКТflые Iпастины 7 8СМОНТИРОВ8'Н
ные в стартовом пистолете ИЛИ F.I заменяющем ero фла:ш-
ке, заМJoткаются, а ПО(".JIе аЫСтDf',lЗ раЗМЫкаются -в ...ю-

r

Рис. 10. Механизм 80зврата . сборе
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Рис. 17. Схема аатохропометра с фотореле
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Рис. 12. Э.'1ектромаrнитuыА счетчик типа P 2.7:!C1.002
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мент fsblcTpe.']a ток от J:!ЫПр-Н,',JИl'еля проходит 'Jерез ПЛа 
стины 7 8,5 б,установлеНi[ые на стоЙке у линии ФИ
НИШа, и через обмо I'КУ электромаrннтноrо реле Р] Реле
срабатывает, замыкаются ПЛ<:tСТИНЫ самоб,10КИРОВКИ 1
и 2. ОдновремеНlIО соединяются пластины 3 и 4 вклю-

чаетс!' электросекундомер Реле заблокировано, и старТОвыи пистолет или флажок теперь не нужны, их мож
НО отк.1ЮЧИтЬ.
Пока спортсмен ПРЕ'одолевает днстанuию, электро-

секундомер работает. Коrда беrущий спортсмен KacaeT 
ся .'Iенточки и натяrивает ее, разъединяются контакты
5 И б. Ток, идущий от выпрямителя, прерывается, и рею:'
ОТК.'Jючается. Контактны(' rруппы 1 2и 3 4pa3MЫKa 
ются, н ЭJlектросеhундомер ОСТднав 'lивается Стрелки
эдектросекундомера показывают 6ремя беrуна, первым
пересекшеrо лИнию фИllиша.

J-'становку МОЖНО использовать и для опреде.'lеНИfl
времени «взятия старта» спортсменом, то есть врс-
мени, прошедшеrо от -мо:меlпа выстрела до MO\feHT<J
«отрыва» спортсмена от старта. Это время, называе::-'fOе
латентным, или скрытым периодом, также характеризует
СПОРТИВНУЮ подrОТОВ"Н:'J-iIЮСТЬ беrуна. А СДС'.'1ать это со
всем просто достаточно .ОЛЬКО КонтаКТНЫе ПJJастины
5 6смонтировать Не на стоj:'ше, а в стартовой Колодке
(см. рис. 16), и э.lсктросекундомер БУJ-tет показывать

время, затрачиваемое спортсменом на «взятие старта».
Такое ПрИLпособ.'lение поможет треНИровке вашеЙ коман-
ды' ведь спортсмен, задерживающиЙся во время старта,
редко бывает победите lем!
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2. АВТОХРОНОМЕТР С ФОТОРЕЛЕ

Юные техники, имеющие опыт по сборке раднокоп

струкции, MOI'YT усложнить контактпую схему, приме 
нив На линии финиша электросеКУIIДОМf'р, автоматиче-

ски включающнЙся при помощи фотоэл('ктронноrо peile
Такое реле (в отличие от предыдущей конструкции) со

стоит ИJ двух частеЙ осветИте.IЯ и caMOro фотореле.

Фоторе.1С, изображенное На с'(еме (рис. 17), сраба'rы
вает от 1)'ча света, подаваемоrоосветитмем на рас
стоянии 5 7метров. В устроЙстве ИСПО.'1ЬЗОВЮJ фото

элемент ЛЗ типа цr з (цезиевыЙ rазонаполненный,

в стекЛЯННОМ ба.1ЛDне с двумя выводами) и раДlfодам-
па Л2 типа 6Ж8 дл,я усиления слабых токов фотоэле-
Мента. В анодную цепь лампы Л2 ВК.шочено э.lектромат

Нитное теJIeфонное реле Р типа 100, отреrулированное

на ток срабатывания в 8 миллиампер. Для создания

наилучшеrо -режима на ее управляющую сетку подает

ся напряжение с потенuиометра R2 (ве.'lИЧИНОЙ 50 ки

.'100М) Напряжение, подаваемОе с потенциометра, уста

наВ.'1ивается такоЙ ВС1ИЧИlIЫ, при которой аноДНЫЙ ток

раДИО.'1ампы Л 2 HeMHoro меньше тоКа отпускания реле

при отсутствии луча света, падающеrо на фотоэле
мент Лз. При освещении фотоэлемента Л3 через Hero и

последовательно ВК.'1юченное с ним сопротивление RI

(величиной 10 метом) потечет фототок, который увели-
чит напряжение на управляющеЙ сетке лампы 6Ж8

При этом возрастет аНОДJшi'f ток, и электромаrнитное

реле Р сработает, выключив реле пуСКа Р" а последне€".

в свою очередь, выключит электросекундомер
В Ka!ICCTBe освстите.lfЯ при меняется электрическая .1аМ

почка Л4 , установленная в тубусе с остронаправленным

лучом Для защиты от попадания nHeBHoro света такой

же тубус нужно YCT1JHOBIITh И на фотореле Располаrа

ютея фотореле и освеТИТе.'1Ь на стойках или СТОJ[иках на

.'IИНИИ финиша примерно На уровне rруди спортс:менон,

участвующих в соревнованиях (рис. 18)

..../L

ДАЛЬНЕАШЕЕ :;СОВЕРШЕНСТВОВАIIИЕ
АВТОХРОНОМЕТРОВ

Наиболее .1юбознательным И поДJ отовленным юным

техникам мы даем задания по Дf:lльнейшему усовершен-
ствованию электроавтохронометров.

1 Схему с при-менснием фотореле МО:А{НО модернизи 

роваТЬ, установив не один, а несколько Э,'Iектросскундо

мероВ (по чис..1У беrовых дорожек), включив в схему
и

шаrовое реле. Тоrда можно будет реrистрировать вре
мн не только победите.'IЯ забеrа, но п время преОДQле-

ния дистанции каждым участником СLoревнованиЙ
2 На линии финиша :>.10ЖнО устаНОВIПЬ п фотоаппа

рат с самовозвоДЯщимся З3ТВОрО:'1 и автомаТllческим

vстроЙством протяrиваllИЯ ленты (lIапример, фотоаППI1
рат «Ленинrрад»). Для нажаТШJ затвора фотоаппаrат 
надо поставить Э.'1сктромаrнитныЙ рычзr, сделанныи ИЗ

мощноrо Э.rlектромаrнитноrо pelfe, присоединив
сТО к

фотореле. При пробеrе спортсмено-м 1ИНИИ финиш
1

включаться будет фотореле, и фотоаппарат одновреClofСН
но сфотоrрафирует спортсмена и,пи -rруппу спортсменоВ

3 КонтактныЙ автохронометр МОЖНО ИСПОJlьзоватъ
11

при сореВНОВЗ}fИЯХ по плаванию В этом СЛУЧ<JЕ"
1<ОН

тактные пластины (5, б) устанавливаются 1-Ia ДОL1lсчке

прикрепленной к бортику бассеЙНа.
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